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:). Célkitiizés

* Az emberek tudatossagat felkelteni, hogy ne csak a
tartalmat valogassak meg gyermekeik szamara, hanem a
y2hangerot” is!

Ezt ugy lehet elérni, hogy

* informalni kell az embereket, hogy mennyire sulyos a
helyzet

* szembesiteni az embereket olyan események/helyszinek
veszélyességi fokaval, melyeket latogatnak
(azaz kozvetlentil legyenek érintve)

= ¢és biztositani kell szamukra, hogy sajat maguk is meg
tudnak gydz6dni, hogy van-e veszély - € sajnos a legtobb
felnott fiile ,félre van kalibralva” hangero6 szempontjabol
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E}/L Mobiltelefon vs. Hangnyomasszint-méro
/

v’ ,Mindig” kéznél van
v Nagyon sok embernek van
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-}, Mobiltelefon mint zajméré

» Nagyon sokfajta hardver és szoftver

» Mikrofon: alapvet6en beszédre, cél a ,magas-mindsegi”
hangzas, nem pedig a tokéleteses lapos frekvenciamenet
» Headset bemenetre HQ mikrofon -> draga

» MEMS (Microelectromechanical systems=mikrorendszer-
technika) mikrofonok

» HPF (szélzaj miatt) - de sokszor kikapcsolhat6 / némileg
kompenzalhato

» Az analdg egység (el6ero6sitd): minimalis (koltség miatt!),
igy remélhetd, hogy nem ,rontja el” a jelet
» A/D annyira olcsé, hogy szinte a legrosszabb is megfeleld

» CPU: boven elegendd
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§A MEMS mikrofonok

“More recent MEMS microphones have remarkably flat responses;
on a par with the best 1/2" electret or externally-polarised
condenser microphones.”
D. P. ROBINSON, ]. TINGAY, “Comparative study of the performance of smartphone-
based sound level meter apps, with and without the application of a 12” IEC-61094-
4 working standard microphone, to IEC-61672 standard metering equipment in the
detection of various problematic workplace noise environments”, InterNoise 2014.

“MEMS microphones typically have a sensitivity between 5 and
17.8 mV/Pa and can capture signals as low as 30 dB SPL and as
high as 120 to 130 dB SPL (signal-to-noise ratio >60 dB (ref to 94
dBA)*). MEMS microphones also have a flat frequency response
similar to ceramic and condenser microphones used in type 2 noise

dosimeters.”

C. A. Kardous and P. B. Shaw, “Smartphone sound measurement apps”, ]. Acoust. Soc.
Am. 135 (4), April 2014

*magyarazat: Marki Ferenc
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?-fk MEMS mikrofonok - példa
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Figure 4. Typical Frequency Response (Measured)
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§A MEMS mikrofonok - példa
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Figure 7. Linearity
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§A MEMS mikrofonok - példa
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Figure 6. Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) vs. Input SPL
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:%}/\ Mobiltelefon gondok

» Az eszkoz alakja

» Szé€l zaj ellen nincs megfeleld védekezés -> csak beltéren
és/vagy szélcsendben lesz megfelelo

> Irodalmi adatok: Osszességében, ha

- nincs Kkiokitva a felhasznalo, hogyan kell mérni
(forras felé, nem zajongva, tigyelve szélcsendre, stb.)

- tetszOlleges szoftver
- tetszoleges hardver

—>akar 20 dB hiba

—> Pontos méréshez
- megfeleld szoftver+hardver,
- éslegalabb részben ,betanitott” felhasznalo kell
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§A Class-1/2 kovetelmények (IEC 61672)

» Frekvenciamenet -> szoftveres kompenzaciéval lehet OK
> Irénykarakterisztika: relativ nagy pontatlansag belefér ->0K

Maximalis eltérés a f01ranytol dB]

__ | 6=150

2,3

0, 25 to1l
>1to 2 1,5 2,5 2,5 4,5 4,5 7,5
>2 to 4 2 4.5 4.5 7,5 6,5 12,5
>4 to 8 3,5 7 8 13 11 17
>8 to 12,5 LR 11,5 15,5

» Frekvencia-sulyozo6 sziir6k pontossaga: szoftver -> OK
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%fk Class-1/2 kovetelmények (IEC 61672)

» Linearitas -> ha nincs kompresszi6 és/vagy auto-gain,
akkor OK, mivel az A/D-k elegendden linearisak

» Sajat-zaj: 30-34 dBA SPL -> tobbnyire OK
» 1ddéallandé (Gyors ill. lassu): szoftver -> OK

» Burst-jel valasz
(kiillonb06z6 hosszusagu és szintll 4kHz-es szinusz burst-jelre a
max. és az integralt érték kiilonbségére eldiras a ref.
szamitashoz kepest. Pl. Lz — La)

» Ismételt burst-jel valasz
» Alul-/Tul-vezérlés indikacio: szoftver -> OK
» C-sulyozott csucs hangnyomas-szint: szoftver -> OK
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%fk Class-1/2 kovetelmények (IEC 61672)

» Statikus nyomas
(85 kPa - 108 kPa tartomanyban a maximalis eltérés a
referencianyomason mért értektol:
class1: 0,7 dB
class 2: 1 dB)

» Homeérséklet
(Maximalis eltérés a referenciahOmeérsekleti értéktol:
class 1: -10 Cto +50 C tartomanyban 0,8 dB
class 2: 0 Cto+40 Ctartomanyban 1,3 dB)

» Paratartalom
(25 % - 90 % tartomanyban a maximalis eltéres:
class 1: 0,8 dB
class 2: 1,3 dB)
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-]\ Kovetkeztetés

* megfelel6 szoftver/hardver = nagy mennyiségi,
elfogadhato pontossagu adatgytijtésre megfelel
(Megjegyzeés: Irodalom alapjan: 3-5 dB elérheto;
zenés eldadasok: tipikus spektrum, dinamika, ref.-hoz
kozeli légkori paraméterek)

* Legnagyobb gond: max. hangero

= Konnyen kalibralhato szoftvert kell irni €s lehetoséget kell
biztositani sok eszk6z bemérésére
= Minimdlis ,betanitast” biztositani kell:
— hol a mikrofon, hogyan kell tartani az eszkozt,
- ne keltsen ,,0nzajt",
- ne arnyékola le a mikrofont, stb.

= (Célszerl a képzett szeméelyek és ,bemért” (megfelelo
mindsegll) eszkozeik altal mért adatokat kiilon gyijteni
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-}, Otlet-"csemegék”

= Néhany segédinformacioval egyutt a mérések
automatikusan tovabbithatok egy szerver fele

= A mobiltelefonok altal szolgaltatott informaciok
osszegzett/rendszerezett formaban torténo megjelenitése

o Atlagos zajterhelés - és ennek élettani mindsitése
o Atlagos hangers-vélemény - vo. mingsités
» FElegendo adat utan:
e Helyszinek szerinti 6sszesités
e Eloadok szerinti Osszesites
e Kirivoan veszélyes helyszinek/eloadok/rendezvények

e Hallasbarat hangmérnokok
(akik rendre elfogadhato hangeron hangositanak)
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-]\ Ha a projekt tamogatast nyer...

= professzionalis szoftvert lehetne fejleszteni
(egyebként csak hallgatok és esetleg onkéntesek
fejlesztenek)

= kijlehetne valasztani 1 késziléket, kedvezoen sokat
beszerezni és azt odaadni betanitott, megbizhaté
személyeknek - cserébe 0k vallalnak, hogy rendszeresen
mérnek

> gy az adatok sokkal megbizhatébbak lennének
» Tudomadnyos értéki kovetkeztetéseket lehetne levonni

Pelda: NoiseTube projekt: http://www.noisetube.net/ ill.
http://www.slideshare.net/n.maisonneuve /noisetube-project
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i%fk Mobiltelefon gondok

> Nem-linearis viselkedés: limitalas
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353},L Mobiltelefon gondok - limitalas
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P. Kendrick, S. Groves-Kirkbﬁ l. Jackson, T. Cox, B. Fazenda, “Measur] rtable audio
device’s response to di¥e sound levels”, Technical Report University of Salford, 2013.
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Forras: Participatory sensing, The NoiseTube project. Nicolas Maisonneuve, Associate
Researcher, SONY CSL Paris, 2009.

%

N@iseTube Participatory monitoring of noise
www.noisetube.net  pollution using mobile phones

—~ o

_— e R e TR

Goal: Enabling citizens to measure and tag their everyday
exposure to inform the community by:

=» supplying real exposure data

=» building a collaborative exposure map of their environment




Forras: Participatory sensing, The NoiseTube project. Nicolas Maisonneuve ‘3.\

But, what about the accuracy?N@iseTube
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Forras: Participatory sensing, The NoiseTube project. Nicolas Maisonneuve

But, what about the accuracy’?N@ns:\be

Sound Level Meter :
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§A MEMS mikrofonok - példa
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Figure 4. Typical Frequency Response (Measured) Figure 7. Linearity

kb. 60-10 kHz +3 dB-n belul
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§A MEMS mikrofonok - példa
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Figure 8. Clipping Characteristics Figure 6. Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) vs. Input SPL
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